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Sujet du stage : Ce stage propose d’étudier le problème du choix du modèle dans le cadre
du reinforcement learning (apprentissage par récompense). La technique dite de “meta-learning”
fait le choix du modèle d’apprentissage : par exemple s’il s’agit d’un réseau de neurones, de
son architecture, nombre de couches, etc. L’approche de ce stage est de développer des tech-
niques de meta-learning en apprentissage par récompense en intégrant le choix du modèle dans
l’apprentissage lui-même, afin de faire à la fois le choix du modèle et son entraînement.

Thèmes : apprentissage par récompense, meta-learning

Contexte scientifique et état de l’art

Une des principales difficultés d’utilisation des techniques d’apprentissage profond, que ce soit
pour l’apprentissage par récompense (reinforcement learning, voir le livre de référence [SB98]) ou
pour d’autres scénarios d’apprentissage, est le choix du modèle et son architecture. Le “meta-
learning” (développé en particulier par Yoshua et Bengio dans les années 90) désigne un ensemble
de techniques pour “apprendre à apprendre”, dont une des applications les plus réussies est
l’automatisation du choix de modèle. En plus de l’article de référence sur le meta-learning [FAL17],
qui servira de base pour le stage, nous recommandons la lecture de cette note de blog :

https://bair.berkeley.edu/blog/2017/07/18/learning-to-learn/

La littérature sur le meta-learning et son application aux choix de modèles est très vaste, et
s’étend chaque année depuis une demi-dizaine d’années à une vitesse exponentielle. Une approche
très répandue en ce moment utilise l’apprentissage par renforcement, voire par exemple pour un
des articles fondateurs [BGNR17].

Objectifs du stage

Dans sa grande majorité, les techniques actuelles étudient séparement les deux étapes, choix
du modèle et entraînement. L’approche que nous souhaitons développer pour l’apprentissage
par récompense intègre les deux étapes en permettant l’évolution – ou mutation – du modèle au
cours de son entraînement. Le développement de cette approche pose de nombreuses questions, à
commencer par l’évaluation d’un modèle, le transfert d’informations d’un modèle à un autre, et
l’existence de métriques pertinentes sur des classes de modèles. Pendant ce stage nous développer-
ons de nouvelles techniques de meta-learning pour l’apprentissage par récompense. Elles seront
définies et étudiées mathématiquement, puis mises en pratique et comparées expérimentalement
sur des plateformes existantes (OpenAI Gym).
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Prérequis

Le candidat devra idéalement avoir des connaissances en programmation et en particulier en
programmation Python. Des bases en apprentissage automatique, couplées à une utilisation de
librairies Python pour l’apprentissage, seraient appréciables.
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